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Dengeli ikili agac

Denge Faktérd







Dengesiz ikili arama agaci

Arama islemi O(n)

AVL agaci

Arama islemi éé@gfﬁ



Eleman sayisi= 100000

Son elemani bulma islemi
100000 adim

Eleman sayisi= 100000
Koke en uzak elemani bulma islemi
log,(100000Q] = 17 adim



H, : Sol alt agacin yiksekligi
H, : Sag alt agacin ylksekligi

denge faktér = H - H_ denge faktérii=1- 7 = -1




Sol agac daha yiksek
denge faktord = +1



Faktori

Sag agag daha ylksek
denge faktorl = -1



iki taraf esit yikseklikteyse denge faktori = O



Faktord

Ekleme veya silme eshasinda, herhangi bir diigbmin denge faktéri -2 veya +1
olursa dengeleme islemi yapilir




AVL agaci bazi diiglimlerin saga veya sola dondirilmesiyle dengeli hale
getirilebiliy.

Right rotation




Dengesiz agaci dengeleme isleminde dért durum vardie:

solun solu

o
< sagih sagl
Right rotation
<  solun sagi g

& sagin solu
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Right rotation




Right rotation
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#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

// AVL agaci igin digim mz
struct Node
{
int key;
struct Node *left; %
struct Node *right;
int height;



// Agaca ait yliksekligi dénen fonksiyon
int height(struct Node *N)

{
if (N == NULL)
return O;
return N->height;
}

int max(int a, int b)

{

return (a>b)? a: b;



A\
% C
5\ ¥

eklestiris

/* Adaca yeni dugim ekleme ¥/

struct Node* newNode(int key)

{
struct Node* node = (struct Node*)malloc(sizeof(struct Node));
node->key = key;
node->left = NULL;
node->right = NULL;
node->height = 1; // Yeni diigim ilk olarak yaprakta eklenir
return(node);



Gerceklestiris

/*
y (sol taraf) veya x (sag taraf) pivotlari ile déndliriilecek
alt agaclar T1, T2 ve T3'dlir.

y X
/\ Saga Déndiirme / 0\
x I8 ——————- > T1 y
/\ <------- /\
T1 T2 Sola Déndiirme T2 T3
Y/
struct Node “rightRotate(struct Node *y)
{

struct Node *x = y->left;

struct Node *T2 = x->right;

// Déndiirme

x->right = y;

y->left = T2;

// Yiikseklikler gtincelleniyor

y->height = max(height(y->left), height(y->right))+1;
x->height = max(height(x->left), height(x->right))+1;
// yeni kok

return x;



Gerceklestiris

/-k
y (sol taraf) veya x (sag taraf) pivotlari ile déndliriilecek
alt agaclar T1, T2 ve T3'dlir.

y X
/\ Saga Déndiirme / )\
x 183 ——————- > T1 y
/\ <------- /\

T1 T2 Sola Déndlirme T2 T3
Y/
struct Node *leftRotate(struct Node *x)
{

struct Node *y = x->right;

struct Node *T2 = y->left;

// déndiirme

y->left = x;

x->right = T2;

// Yikseklikler giincelleniyor

x->height = max(height(x->left), height(x->right))+1;
y->height = max(height(y->left), height(y->right))+1;
// yeni kok

return vy;



eklestiris

/' N. digim icin denge faktérii
int getBalance(struct Node *N)
{
if (N == NULL)
return O;
return height(N->left) - height(N->right);




struct Node* insert(struct Node* node, int key){

/* BST agacina ekleme */
if (node == NULL) return(newNode(key));
if (key < node->key) node->left = insert(node->left, key);
else if (key > node->key) node->right = insert(node->right, key);
else return node;
/* 2. Yiikseklikler gtincelleniyor */
node->height = 1 + max(height(node->left), height(node->right));
/* 3. Yeni ekleme islemi ile denge hesaplaniyor */
int balance = getBalance(node);
// Eklenen dligiim dengesiz ise 4 durum vardir
// Solun solu
if (balance > 1 && key < node->left->key) return rightRotate(node);
// Sagin sagi
if (balance < -1 && key > node->right->key) return leftRotate(node);
// Solun sagi
if (balance > 1 && key > node->left->key{
node->left = leftRotate(node->left); return rightRotate(node);
}
// Sagin solu
if (balance < -1 && key < node->right->key) {
node->right = rightRotate(node->right); return leftRotate(node);
}

return node;



// Agag icinde dolagsma
void preOrder(struct Node *root)

{ Koke ugra
if(root = NULL){ Sol alt agaci preorder olarak dolas
printf("%d ", root->key); Sag alt agaci preorder olarak dolas

preOrder(root->left);
preOrder(root->right);



A\ eklestiris
int main()
{

struct Node *root = NULL;
root = insert(root, 10);
root = insert(root, 20)
root = insert(root, 30);
root = insert(root, 40); Koke ugra
)
)

; Sol alt agaci preorder olarak dolas

; Sag alt agaci preorder olarak dolas

root = insert(root, 50
root = insert(root, 25
/* AVL agaci
30 30 20 10 25 40 50
/ 0\
20 40
/ V)
10 25 50

Y/
printf("AVL agacinda Preorder dolagma:\n");
preOrder(root);
return O;






